ABORATORIO
DE BASURA

REPENSAR. PROTEGER. REDISENAR.

Vengan a explorar como y por qué hemos producido tanta basura y a
REPENSAR qué podemos hacer para consumir menos. Sumérjanse en
la ciencia de la basura para comprender cémo los rellenos sanitarios
PROTEGEN nuestro medio ambiente mediante el manejo de los
deshechos que nuestra sociedad descarta. Y, por Gltimo, aytdenos
a REDISENAR un mundo en el que los rellenos sanitarios no
se conciban como sitios para disposicién, sino como lugares
importantes donde la basura es transformada en recursos
valiosos. Nuestra visién para el futuro es un sistema circular,
donde las cosas se construyen para durar mas, para
reutilizarlas o parareciclarlas, como en la naturaleza, donde

el final de un ciclo de vida alimenta el comienzo de otro.

jREPENSEMOS nuestra relacion con los desechos,
PROTEJAMOS nuestro medio ambiente y
REDISENEMOS nuestros sistemas de

produccion y sus residuos!

290%

de los materiales

utilizados para

crear el Laboratorio §
de Basura tuvieron
una vida anterior y
fueron reutilizados

DEPARTAMENTO DE DESHECHOS Y para este proyecto.
RENOVABLES DEL CONDADO DE DANE

Exposicion creada en colaboracion con el
MADISON CHILDREN’S MUSEUM
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Deposicion sin control

18408

El despertar sanitario
establece la conexion
entre la enfermedad y la
suciedad

1959
Publicacién de la primera

guia de rellenos sanitarios
(revestidos)

19708

Se construyen los
primeros rellenos
sanitarios “disefnados”
o rellenos sanitarios con
extraccion de gas

1985

Se inaugura el basural de
Rodefeld en el condado
de Dane

1995

El condado de Dane inicia
la recoleccion de gas de
basural para producir
electricidad

2019

Instalacion de planta de
gas natural renovable
construida para capturar
y convertir el gas del
basural en gas natural
renovable (GNR)

Circa 1959 Y 1970: Fotos cortesia de
la Division de Calles de la Ciudad
de Madison

¢Saben qué? En

2017, cada ciudadano
estadounidense produjo
un promedio de 4.5
libras de desechos por
dia (1,642.5 libras por
aino). En 1960, cuando
se recopilaron los
registros por primera
vez, esa tasa llegaba

a solo 2.68 libras por
persona por dia.

DEPARTAMENTO DE DESHECHOS Y
RENOVABLES DEL CONDADO DE DANE

Creemos que es importante mostrarles adénde termina
su basura y qué impacto tienen sus desiciones en nuestro
panorama. Queremos avanzar hacia un mejor sistema
con alternativas al basural que nos ayuden a crear un
futuro mas saludable y sostenible.

En los Estados Unidos, consumimos mas ahora que en
cualquier otro momento de la historia de la humanidad,
y esto produce muchos desechos. Compramos mas de lo
que necesitamos, tiramos cosas que alin son utiles, y la
televisién y las redes sociales nos empujan a creer que
necesitamos mas de lo que realmente nos es necesario
para vivir sanos y felices.

¢QUE HAY EN UN BASURAL?

Toneladas en los Basurales de los EE. UU. de 1960 a 2017
Este grafico ilustra la creciente cantidad de materiales enviados

a los basurales de EE. UU. por casi sesenta afos. Wisconsin ha
tomado medidas para conservar espacio en los basurales al prohibir
la deposicion en ellos de materiales reusables y reciclables como
los desechos de jardin, productos de papel, aluminio, vidrio, acero
(estafio) y los contenedores de plastico #1 y #2.

CULTURA DE CONSUMO

Debido a los mensajes que escuchamos en la televisién o en
las redes sociales, es facil creer que necesitamos zapatos,
juguetes, juegos u otros objetos nuevos antes que los que ya
tenemos terminen su vida util

Sin embargo, comprar todas estas cosas nuevas tiene
un gran costo. ;Cémo influyen estos anuncios para que
uno decida que necesita algo nuevo y cémo puede uno
protegerse de estos mensajes?

GABINETE DE CURIOSIDADES

Todos estos articulos fueron recuperados del flujo de
desechos del condado de Dane. AGin estan en excelentes

condiciones, y podrian haber sido utilizados por otra persona.

« Encuentre 5 objetos que pueda usar en sus actividades.

» Piense en 5 cosas que ha botado y que otra persona
podria haber usado.
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Cuando consumimos demasiado, los efectos dafiinos son multiples, con
impactos visibles e invisibles en la sociedad y el medio ambiente.

IMPACTO ECONOMICO

Los deshechos mal manejados imponen costos importantes a las
generaciones actuales y futuras. El estado de Wisconsin gasta millones

de délares al afio en la limpieza y recuperacién de areas contaminadas.
Como otro ejemplo, la contaminacién por plasticos deja, a nivel mundial,13
mil millones de délares cada afio en recursos perdidos, esfuerzos de
recuperacioén, pérdida de turismo y consecuencias para la salud. Las
desigualdades se pueden sentir incluso en nuestras propias comunidades.

IMPACTO MEDIOAMBIENTAL

Al consumir demasiado y eliminar nuestros desechos de manera
irresponsable, impactamos negativamente nuestra agua, tierra y aire.

Incluso si vivimos en Wisconsin, el plastico que tiramos podria llegar
al mar, donde se descompone muy lentamente y resulta especialmente
dafiino para la vida marina, causando enredos, desnutricién y muerte a
peces, aves, cetaceos y tortugas.

De hecho, el 80% del plastico en nuestros océanos proviene de
fuentes terrestres.

Para evitar el desperdicio, comencemos por
repensar nuestras decisiones individuales sobre lo
que realmente necesitamos para prosperar.

Junto con cambios en el comportamiento
individual, la promocion de cambios en los
sistemas industriales y gubernamentales pueden
traer impactos de mayor alcance. También es
importante comprar productos de empresas que
incorporan contenido reciclado post consumo,
envases mas ligeros y reusables, y materiales de
origen sostenible.

IMPACTO SOCIAL

La produccién y disposicién

de bienes materiales impacta
negativamente a las personas de
bajos ingresos en todo el mundo,
principalmente a personas de
color, en proporciones mucho
mayores que a las personas mas
acaudaladas. Esta injusticia
social se manifiesta por todo

el mundo, donde las personas

de bajos ingresos viven y
trabajan en condiciones de
hacinamiento e insalubridad, a
menudo adyacentes a lugares
con desechos peligrosos,
incineradoras, fabricas o
basurales, lo que resulta en tasas
de morbilidad mas altas.

SITIOS DE
CONTAMINACION
AMBIENTAL

Los puntos naranja representan
incidentes de contaminacién
ambiental reportados en la ciudad de
Madison que han afectado el suelo,
el agua subterranea y el aire. Dele un
vistazo a su densidad. Con esto y su
conocimiento de la ciudad, ¢se nota
algun patrén?

Este mapa muestra como, con tinta
roja y amarilla, las instituciones
financieras de la década de 1930
delinearon las partes de una ciudad
que consideraban de “alto riesgo”
para aprobar un préstamo, basandose
unicamente en la demografia.

Estos llamados “vecindarios

mas riesgosos” eran habitados
mayormente por gente negray latina.

PIENSE EN EL ULTIMO OBJETO QUE COMPRO:
é¢Podria haber hecho lo necesario sin el?

¢Podria habérselo pedido prestado a otra persona?
¢Podria pasarselo a otro cuando haya terminado con el?



=
®
o
o
@
®

Proteja nuestro medio ambiente apoyando el trabajo innovador del
Departamento de Deshechos y Renovables del Condado de Dane.
Nuestra funcion es encontrar las mejores soluciones para manejar
responsablemente los desechos que produce nuestra sociedad a

fin de proteger la salud de nuestra comunidad y el medio ambiente.
Estamos orgullosos de la labor que hacemos y estamos trabajando
con ahinco para encontrar nuevas y mejores formas de reutilizar y
reciclar de manera positiva los desechos de nuestra sociedad.

Uno de nuestros principales objetivos es conservar espacio en el relleno sanitario

mediante el desvio de deshechos reusables, el reciclaje y con operaciones
eficientes.

Vemos a los basurales como la Gltima solucién, pero también hemos encontrado
formas de utilizar la basura como un recurso, mediante el uso del gas producido

por los desechos para crear energia y combustibles renovables.

Basural activo

Cepilloy troncos

Control de calidad
del aire y olores

Gas natural renovable

Cobertura nativa de pradera

Proteccién y monitoreo
de aguas subterraneas

Reciclaje en la construccion
y demolicion

Casa de Balanza

Descarga manual e
intercambio de bicicletas

Neuméticos y tejas

i ' @ Barrido completo

¢QUE EVITA QUE EL RELLENO PRESENTE FUGAS?
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El fondo del relleno sanitario esta revestido con arcilla densa compactada y una capa de plastico de alta densidad para evitar
que se filtren liquidos o lixiviados. Los desechos producen liquido a medida que se descomponen. Para manejar estos liquidos
y el agua de lluvia que cae sobre los deshechos, existe una capa de piedra y una red de tuberias con bombeo que transportan
estos liquidos a los conductos del alcantarillado, y finalmente a la planta de tratamiento de aguas residuales.



BASURAL RODEFELD DEL CONDADO DE DANE

Alolargo de la historia y en todas las culturas, los seres humanos han producido y eliminado
desechos, a veces de maneras muy descuidadas. Los basurales de hoy son sistemas de

alta ingenieria disefiados para proteger la salud humana, prevenir la contaminacién del
agua subterranea y reducir las emisiones de gases con efecto invernadero a la atmoésfera.

Los rellenos sanitarios modernos funcionan para mantener nuestras ciudades limpias y
saludables a través de sistemas de monitoreo, estrategias de desviacion de flujos de desechos
y la adopcién de sistemas de energia renovable que capturan, limpian y reutilizan gases.

Una vez que los basurales pasan a retiro, continuan brindando oportunidades para la
restauracion, la recoleccién de energia renovable y el esparcimiento.

ENCIMA DEL RELLENO SANITARIO

Los basurales retirados de uso ofrecen grandes oportunidades para empresas de restauracién
gue contribuyan a mantener limpio nuestro aire. Hemos sembrado plantas nativas para atraer
especies polinizadoras e incorporaremos esparcimiento al lugar una vez que haya cesado sus
operaciones.

CAPA DE COBERTURA COBERTURA DE CAMPOS SOLARES | BELOIT, WISCONSIN

El sistema de cobertura PRADERA Los basurales en desuso en los EE. UU. se estan
final se coloca sobre los Nuestra mezcla de semillas convirtiendo rapidamente en excelentes sitios para
deshechos cuando el nativas contiene casi colocar formaciones de paneles solares, como este
basural haya copado su 20 especies de plantas en Rock River Solar Facility en Beloit, Wisconsin. Sin
capacidad. La cubierta diferentes, incluidas embargo, debido a que los deshechos se asientan
evita que los desechos Susanas de ojos negros, conforme se van descomponiendo, a veces esto
queden expuestos pequefiios tallos azules y puede plantear desafios para los proyectos solares
y previene que las equinaceas amarillas, lo instalados sobre basurales, especialmente después
precipitaciones, como la que crea un habitat diverso del cese inicial de las operaciones en los depésitos.
lluvia y la nieve, penetren para los polinizadores. Foto: Energia Alliant

la basura.

INTERIOR DEL RELLENO SANITARIO

Los deshechos se descomponen en los basurales de forma anaerébica, en ausencia de oxigeno.
El gas de relleno sanitario (GRS) es un subproducto de este proceso. Este biogas es una mezcla
de gases donde mas del 50% es metano, el mismo tipo de gas que constituye el gas natural que
se utiliza en las estufa o calentadores de agua de muchos hogares.

El liquido recolectado de los desechos, llamado lixiviado, se bombea a la planta de tratamiento
de aguas residuales.

El biogas se extrae de nuestro basural por una serie de pozos al vacio, y de alli por tuberias a
nuestra planta de gas natural renovable (GNR).

¢CUANTO TIEMPO PARA DESCOMPONERSE?

Cada articulo que se desecha en un basural se descompone a una velocidad diferente; algunos
tardan mas de 500 afios en descomponerse. Por eso es tan importante colocar los articulos que
ya no necesitamos en los lugares adecuados.



LA PLANTA DE GAS NATURAL RENOVABLE (GNR)

El gas extraido de los desechos

se envia a nuestra planta de gas
natural renovable (GNR), donde

se limpia, comprime e inyecta en
el conducto de gas natural que
pasa por la planta. De alli, el gas
viaja a los puntos de bombeo
donde se utiliza como combustible
renovable para vehiculos.

La planta de GNR esta ubicada
junto al relleno sanitario de
Rodefeld y limpia el gas capturado
para producir GAS NATURAL DE
CALIDAD.

Aquyj, en la planta, limpiamos de
contaminantes el gas del basural y
separamos el metano del diéxido
de carbono, oxigeno y nitrégeno.
Finalmente, el gas se comprime
e inyecta en el conducto de gas
natural que corre bajo tierra por
nuestro vecindario. Asi el gas se
transporta a las estaciones de
bombeo para ser utilizado como
combustible en los vehiculos.




QUE SE ELIMINO

Para cumplir con los estrictos estandares de calidad del gasoducto de gas natural, la
planta de GNR depende de medios absorbentes para eliminar contaminantes y gases
indeseados del gas del basural previo a su ingreso al gasoducto.

SULFURO DE HIDROGENO (H2S)

El sulfuro de hidrégeno huele a huevos podridos y se produce a partir de la
descomposicién de materiales organicos. Los paneles de yeso y deméas deshechos de
la construccién son los principales contribuyentes a los niveles de H2S en el gas de
basural.

COMO SE ELIMINA:

« El carbén activado que abarrota el equipo de limpiado del H2S filtra el gas y retiene el H2S
por “adsorcién’, un proceso en el que los compuestos del gas reaccionan quimicamente con
el carbén y se adhieren a su superficie porosa. Una vez que este medio se satura de H2S, debe
reemplazarse con nuevo carbon.

« El hidréxido de hierro es otro tipo de medio que se puede utilizar para adsorber H2S del gas de
basural.

« Acidithiobacillus Thiooxidans es una bacteria especial que convierte el H2S del gas del basural
en otros elementos. Las torres para desulfuracién biolégica (BioD) estan repletas de estos
plasticos en forma de ruedas con rayos, que le sirven de residencia a las bacterias.

COMPUESTOS ORGANICOS VOLATILES (COV)

Los COV son productos quimicos que se utilizan a menudo en pinturas, soluciones
de limpieza y otros productos domésticos, que en dltima instancia pueden terminar
enterrados en el basural.

COMO SE ELIMINAN:

« Elmedio de carbén regenerativo del equipo de absorcién por oscilacién de temperatura
(AOT) elimina los COV del gas del basural. Cuando los medios se exponen al exceso de calor
del sistema, se liberan los COV capturados, lo que permite que los medios se puedan utilizar
repetidamente. Una vez libres de los medios, los COV se envian al equipo Oxidizador Térmico
Regenerativo para ser destruidos junto con otros gases residuales.

DIOXIDO DE CARBONO (CO2)
OXiGENO (02) Y
NITROGENO (N2)

Aunque estos gases estan presentes en el aire que respiramos, no son deseables en el
gasoducto. El gas del gasoducto debe contener un minimo de 96% de metano para ser
considerado como gas natural de calidad, que la gente puede utilizar.

COMO SE ELIMINAN:

« Los tamices moleculares de carbono, medios muy porosos como las esponjas, que abarrotan
los tres grupos de equipo de absorcién por cambio de presién (TAP), eliminan CO2, O2 y N2.
Este medio también se regenera, pero bajo cambios de presién. Con presién positiva (como la
que hay dentro de un globo inflado) ciertos gases se adhieren al medio, y con presién negativa
(como la que se produce en un vacio) estos gases se separan del medio. Este proceso permite
que los medios se regeneren, o sea que se utilicen una y otra vez.



CERRANDO EL CICLO

Ayudanos a imaginar nuevas soluciones para evitar producir, o para transformar nuestra
basura. Estamos empefiados en disefiar sistemas circulares que reutilicen y reciclen todo lo
gue crea nuestra sociedad para que no exista “desperdicio” en primer lugar.

Reduzcamos, reutilicemos, reciclemos y, lo mas importante, rechacemos un futuro repleto de
basura mientras buscamos redisefiar un futuro con menos deshechos. Necesitaremos cambiar
nuestro comportamiento individual para hacerlo realidad, y también cambios sistémicos a
gran escala, en toda la industria y en la legislacién vigente.

Existen muchas oportunidades para rediseiiar como
fabricamos y reutilizamos cosas. Nos esforzamos por
pensar en forma circular, basadonos en tres principios:

¢ Disenar eliminando desperdicio y contaminacion

* Mantener en uso productos y materiales

*Renovar y restaurar los sistemas naturales pe

l~
) Utilice contenido
reciclado en O
productos y envases. e

© Redisefie productos que

sean facil de reutilizar,

© Comunique claramente el

qué materiales se aceptan
para que los consumidores
puedan reciclar
correctamente.

© Responsabilicese
por el impacto
medioambiental de
sus productos.

0 Inviertaen

infraestructura ACC IO NE S PARA

pararecolectar y Minimizar

protces.a;' mas IMPULS AR LO desperdicios
' CIRCULAR

Minimizar :
materias
primas

© Produzca
materiales limpios
y uniformes que O Reutilize y repare, la
los productores mejor forma de
puedan utilizar. minimizar el consumo
de materias primas.

5=l
RECICLADOR

O Adquiera productos hechos
con materiales reciclados

para crear demanda. $
O Recicle correctamente, de modo 0
que el reciclaje local pueda suplir

alos productores con material
reciclado de calidad.

Entender nuestro rol en el sistema y

las acciones que podemos tomar para

impulsar lo circular es parte crucial

del disefio de nuevas soluciones para < : @
Ve

evitar o transformar los desechos.



REDUCIR

Por peso, los alimentos descartados constituyen el mayor
desperdicio en los basurales estadounidenses. jE1 40% de toda
la comida comprada o cultivada en los EE. UU. termina en

la basura! Imaginese llevar a casa cinco bolsas de alimentos

y tirar dos de ellas antes de desempacarlas. jEso es mucha
comida! Los alimentos se desperdician durante el transporte,
en el mercado, en nuestros refrigeradores y cuando no
comemos todo lo que nos servimos.

Los envases y plasticos de un solo uso también son un
problema importante en los basurales, porque ocupan mucho
espacio y tardan cientos y cientos de afios en descomponerse.

¢CUANTO PLASTICO DE UN SOLO USO UTILIZA?
Obtenga un estimado con nuestra Calculadora de uso de plastico.

Imaginese llevar a casa cinco bolsas de comida y tirar dos de ellas antes de desempacarlas.

JOVENES INVENTORES

Doorea Shin, con 18 aios y de Hawaii, noté desechos de poliestireno
esparcidos alrededor de los basureros y en las playas. Reunié mas de

1,000 firmas para prohibir la espuma de poliestireno en su escuela, y
luego en la ciudad y el estado.

“NAR

REEDIS



REUTILIZAR

Por supuesto, reciclar es genial, pero reutilizar, reparar y reacondicionar es incluso
mejor porque ahorra la energia que conlleva tener que desmantelar y volver a
fabricar productos. Al extender la vida ttil de un producto, también se reduce el
consumo de materias primas, lo que preserva campos, bosques y fuentes de agua.

ES DIVERTIDO PRODUCIR ALGO NUEVO A PARTIR DE ALGO VIEJO,

jESO ES EL “RECICLAJE VERTICAL”!

1. DELE VUELTA AL CRONOMETRO.

2. GIRE AMBAS RUEDAS.

3. DIBUJE UN INVENTO RECICLADO USANDO LOS OBJETOS QUE SELECCIONE.
TIENE SOLO UN MINUTO, jASi QUE INVENTE RAPIDO!

INVENTORES JOVENES

Sahil Doshi, con 14 afos y de Pensilvania, inventé una bateria ecolégica llamada Pollucell con

papel de aluminio, cuerdas viejas de guitarra y agua mineral gasificada para generar electricidad
emitiendo menos gases de efecto invernadero.

RECICLAR

¢Alguna vez se ha preguntado qué ocurre luego de colocar algo en el bote de reciclaje?
Primero, los articulos van al centro de reciclaje donde son clasificados y separados.
Luego los distintos grupos son enviados a diferentes empresas que fabrican nuevos
productos a partir de estos articulos.

Cuando no se puede reutilizar o reparar, lo mejor es reciclar, de modo que los
materiales se puedan reutilizar y convertir en un nuevo producto, que es mas rentable
y ecolégico que extraer y refinar nuevas materias primas.

EMPAREJE LOS PRODUCTOS 100% RECICLADOS CON SU FUENTE ORIGINAL.

*PLASTICO #1 * PERIODICO * METAL
+PLASTICO#2 *VIDRIO *CARTON
* PAPEL

INVENTORES JOVENES

William Kamkwamba, con 14 anos y de Malawi, Africa, conocido como “El nifio que amarro el

viento,” creé un molino de viento con materiales reciclados para ayudar a su familia a encender
luces y electrodomésticos en su casa. Portada del libro El nifio que amarré el viento.




REHUSAR

Al rehusarse a comprar articulos

gue no se han producido de manera
responsable y decidir no aceptar las
cosas como estan, uno puede causar

Comprométete a
rehusarte y compartelo
con los demas.
Etiquétanos en Instagram @
renewaste con tu compromiso

y luego siguenos para ver lo
que otros se esfuerzan

un gran impacto. Asi se puede dar un por hacer.
ejemplo que otros sigan, y ser consiente
de estar marcando diferencia. f @

INVENTORES JOVENES

Sean Russell, de Florida y con 16 afos, se nego a aceptar que la basura en el océano sea

costumbre. Cre6 un programa llamado “Guarde, no tire” para combatir el impacto negativo de
la basura en la ecologia marina, reutilizando tubos para pelotas de tenis como contenedores de
sedal para reciclaje y distribuyéndolos a los pescadores, a la vez que busca educarlos.

REDISENAR

Si bien los cambios de comportamiento personal son de importancia critica, nuestros
impactos crecen exponencialmente cuando le solicitamos al gobierno y a las industrias
gue también cambien sus comportamientos, y que disefien de manera responsable. Usen
Su voz y energia para comunicarle a sus gobernantes electos y compaiiias preferidas que
queremos mejor legislacién, disefios mas responsables y menos desperdicio.

HAGALE SABER A TODOS QUE DEBEMOS EXIGIR DISENOS DE
MAS RESPONSABILIDAD Y CON MENOS DESPERDICIO.

DISENAR PARA REPARAR
DISENAR CON MODULOS
DISENAR HACIA REUTILIZAR
DISENAR CON DURABILIDAD

INVENTORES JOVENES

Azza Abdel Hamid Faiad, con 16 anos y de Egipto, inventé un método para descomponer el
plastico y producir biocombustible. Su invencién permite reciclar plastico para uso energético.




¢PARA QUE SE ESTA GASTANDO?

Ha tenido oportunidad de REPENSAR la cultura de consumo de
nuestra sociedad y el rol que en ella desempefia. Ayidenos ahora
a PROTEGER el medio ambiente consumiendo sabiamente y a
REDISENAR nuestro futuro y su relacién con los deshechos.

REPENSEMOS la cultura de
consumo de nuestra sociedad
y nuestro rol en ella.

PROTEJAMOS nuestro medio ambiente
disponiendo de nuestra basura en forma
segura, y produciendo menos deshechos
en primer lugar.

REDISENEMOS un sistema
y una sociedad que minimice
el desperdicio y opere en
forma circular.

DEPARTAMENTO DE DESHECHOS Y
RENOVABLES DEL CONDADO DE DANE

Exposicion creada en colaboracion con el
MADISON CHILDREN’S MUSEUM




